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Аннотация. Статья посвящена критическому анализу содержания курса 
«Инженерная графика» в технических вузах и обоснованию необходимости его 
фундаментальной трансформации в условиях стремительного развития цифровых 
технологий. Показано, что традиционный подход, базирующийся на раннем и 
углубленном изучении начертательной геометрии с ручным черчением, вступает в 
неразрешимое противоречие с запросами современной промышленности и 
когнитивными особенностями нового поколения студентов. Это противоречие 
порождает снижение мотивации, формализацию знаний и их последующую утрату из-
за отсутствия связи с реальной инженерной практикой. Предлагается переориентация 
дисциплины на практическое освоение трехмерного и информационного 
моделирования в современных системах автоматизированного проектирования. 
Обосновывается, что теоретические основы начертательной геометрии, включая 
сложные разделы, следует изучать не изолированно, а модульно в контексте решения 
конкретных практических задач в цифровой среде. Особое внимание в статье уделяется 
эволюции учебных материалов, демонстрируется наибольшая актуальность 
видеоуроков и Moodle-курсов, в которых преподаватели могут оперативно обновлять 
информацию, для современных обучающихся. Авторами рассматривается 
стратегическое возрождение предмета «Черчение» в школе на современном уровне с 



ISSN 2227-8591 Teaching Methodology in Higher Education. Vol. 15. No 2. 2026 

Viacheslav V. Zhazhkov ◊ Higher education practice 

ASJC Scopus: Education 3304                   OECD: 05.03.00 Educational sciences 

 

100 

 

интеграцией цифрового проектирования и 3D-печати. Такой подход обеспечит 
преемственность между школьным и вузовским образованием, существенно снизит 
нагрузку на вузы по базовой подготовке и сформирует у школьников живой интерес к 
инженерному творчеству.  В статье приводятся конкретные практические результаты 
обновления дисциплины и делается вывод, что предложенная трансформация не только 
ликвидирует отставание методики преподавания от технологической реальности, но и 
закладывает прочную основу для интеграции технологий искусственного интеллекта в 
образовательный процесс и будущую профессиональную деятельность инженеров. 
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SPECIFICS OF TEACHING «ENGINEERING GRAPHICS» COURSE 
IN DIGITAL DESIGN ERA 

Abstract. The article presents a critical analysis of the content of the «Engineering Graphics» 
course in technical universities and substantiates the need for its fundamental transformation amid 
the rapid development of digital technologies. It is shown that the traditional approach, drawing 
on the early and in-depth study of descriptive geometry involving manual drafting, enters into 
irreconcilable conflict with the demands of modern industry and the cognitive characteristics of 
the new generation of students. This contradiction results in reduced motivation, knowledge 
formalization, and its subsequent loss due to the absence of any connection with real engineering 
practice. The article proposes discipline reorientation toward the practical mastery of three-
dimensional and information modeling within modern computer-aided design systems. It is 
argued that the theoretical foundations of descriptive geometry, including its more complex 
sections, should be studied not in isolation but on a modular basis, within the context of solving 
specific practical tasks in digital environment. Particular attention is paid to the evolution of 
educational materials, with the demonstrated priority of video lectures and MOODLE-based 
courses enabling instructors to update content promptly and better address the needs of 
contemporary students. The authors examine the strategic revival of the school subject «Drawing» 
at a modern level through the integration of digital design and 3D printing. This approach will 
ensure continuity between secondary and higher education, substantially reduce the burden on 
universities in delivering basic skills training, and cultivate a genuine interest in engineering 
creativity among schoolchildren.  The article presents specific practical results from the updating 
of the discipline and concludes that the proposed transformation not only eliminates the lag of 
teaching methodology behind technological reality but also lays a solid foundation for the 
integration of artificial intelligence technologies into the educational process and the future 
professional activities of engineers. 
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Введение. «Инженерная графика» является фундаментальной 
дисциплиной в подготовке инженеров машиностроительных и строительных 
специальностей. Исторически ее основой служит начертательная геометрия, 
изучающая методы построения обратимых изображений пространственных 
форм на плоскости, а также способы решения и исследования 
пространственных задач с помощью этих изображений. Без глубокого 
владения этими методами невозможно было выполнить даже простой 
технический чертеж от руки или в ранних двухмерных системах 
автоматизированного проектирования (САПР). Однако технологическая 
реальность изменилась настолько, что классическая структура курса вошла с 
ней в прямое противоречие. Это порождает системные проблемы: снижение 
мотивации студентов, формализацию подхода к изучению и быструю утрату 
знаний, не подкрепленных практикой, что в итоге снижает эффективность 
обучения. Таким образом, назрела острая необходимость в методологической 
трансформации дисциплины, ее переориентации в соответствии с 
современными цифровыми технологиями производства и потребностями 
нового поколения обучающихся. 

Анализ глобальных тенденций. Погружение первокурсника в 
абстрактный мир эпюр Монжа, сложных разрезов и пересечения 
поверхностей без видимого прикладного контекста закономерно вызывает 
вопрос: «Зачем мне это, если все делается в один клик?». Студент в чем-то 
прав: в современных 3D/BIM (Building Information Modeling) САПР операция 
построения пересечения двух сложных тел выполняется стандартной 
командой. Автоматическая генерация видов, разрезов и сечений из готовой 
3D-модели стала рутиной (рис. 1). Таким образом, начертательная геометрия 
в ее традиционном преподавании, часто с ручной практикой, вызывает 
непонимание и неприятие у современных студентов [1,2], что в целом 
негативно отражается на процессе обучения. 

Как отмечается в работе [3], традиционные аргументы в пользу 
ручного черчения – низкая компьютерная грамотность и слабая 
оснащенность – сегодня несостоятельны. Обучить студента работать в САПР 
теперь проще и быстрее, чем добиться от него точности чертежными 
инструментами, доступными в лучшем случае в виде рейсшины. Ручная 
технология, ставшая анахронизмом, приводит к падению точности, 
трудоемким исправлениям и снижает мотивацию. В то же время 
использование графических пакетов снимает эти проблемы, обеспечивая 
точность, наглядность и позволяя сосредоточиться на понимании геометрии 
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[4, 5]. Приобретенные цифровые навыки не только не вредят содержанию 
дисциплины, но и создают прямой фундамент для формирования 
современного инженера, готового к решению производственных задач [6]. 

 

 
Рис. 1. Пример современного подхода в создании чертежей: информационная 

трехмерная модель → черновик чертежа → готовый оформленный чертеж 

Fig. 1. Example of a modern approach to creating drawings: 3D information model → draft 

drawing → finished formal drawing 

 

Согласно исследованию 2024 года [7], подавляющее большинство 

студентов (88,6%) ключевым фактором успешного освоения дисциплины 

называют мотивацию и понимание практической значимости материала. В 

работе справедливо отмечается необходимость формирования четких связей 

между теоретическим содержанием курса и его применением в будущей 

профессии. Однако предлагаемое решение, заключающееся в использовании 

мультимедийных презентаций, не решает проблему, а лишь подчеркивает, 

насколько сильно методики преподавания в некоторых вузах отстали от 

сегодняшних реалий. 
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Стоит отметить, что радикально изменилось само визуальное 

восприятие и пространственное мышление современных студентов. Те, кто 

рос в 1990-е и начале 2000-х, играя в пиксельные платформеры и 

изометрические стратегии, постоянно тренировали воображение. Их мозг 

привык самостоятельно «достраивать» трехмерный мир из плоских 

подсказок на экране. Классическая начертательная геометрия с ее эпюрами 

Монжа прекрасно вписывалась в эту парадигму: она тоже требовала умения 

мысленно переводить 2D-изображение в 3D. 

Сегодняшние первокурсники живут в совершенно другом мире. С 

детства они погружены в интерактивные трехмерные миры. Их 

пространственное мышление формируется не через интерпретацию 

двухмерных проекций, а в трехмерной динамической среде. 

Пространственное воображение у современных студентов логично развивать 

не через черчение на бумаге или даже 2D-САПР, а через интерактивное 

манипулирование цифровым объектом, который можно вращать, «разрезать» 

в реальном времени секущей плоскостью, а при наличии оборудования даже 

буквально «войти» в модель через VR-очки [8].  

Исследования, опубликованные в статьях [9, 10, 11], подтверждают, что 

обучение с использованием САПР является не только более эффективным в 

современном инженерном образовании по сравнению с традиционным, но и 

необходимым шагом для приведения преподавания начертательной геометрии 

в соответствие с цифровыми средами проектирования, которые доминируют в 

профессиональной практике. В своей статье Д.В. Омесь [12] считает 

целесообразным применение САПР при освоении всех разделов инженерной 

графики. Отмечено, что в рамках начертательной геометрии преимущества 

3D-моделирования наиболее очевидны при изучении тем «Пересечение 

поверхности плоскостью» и «Пересечение поверхностей». В свою очередь в 

исследовании [13] отмечается, что использование САПР в рамках 

начертательной геометрии САПР существенно облегчило обучающимся 

освоение таких тем, как «Взаимное положение геометрических образов в 

пространстве» и «Определении видимости». 

Автор А.Л. Нам [14] показывает, что применение графических и 

наглядных моделей в современных компьютерных программах учебного 

назначения не только позволяет увеличить скорость передачи информации 

обучаемому и повысить уровень ее понимания, но и способствует развитию 

профессионально важных качеств специалиста. В работах [15, 16, 17] 

отмечается, что САПР значительно улучшает пространственное мышление 

учащихся, делая абстрактные изометрические концепции наглядными. 

В частности, исследования по использованию современного 

программного обеспечения (ПО) GeoGebra 3D, проведенные в работе [18] для 

построения и визуализации пространственных кривых, полученных при 
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пересечении поверхностей, показали повышение мотивации и интерес 

студентов, а также, что такой подход создает условия для формирования 

навыков исследовательской деятельности. 

Исследование в работе [19] показало эффективность краткого 12-

часового интенсивного курса, основанного на 3D-моделировании в ПО 

SketchUp, для заметного и быстрого развития пространственных 

способностей. 

Зарубежными авторами [20, 21, 22] отмечается преимущество 

использования инструментов дополненной реальности: даже при 

преподавании азов проецирования точек и линий. Даются рекомендации 

внедрять дополненную реальность в инженерное образование для 

повышения эффективности обучения. В работе [23] продемонстрирована 

эффективность использование технологии VR на базе ПО T-Flex VR на 

примере рассмотрения темы «Пересечение поверхностей». 

Стоит отметить, что на примере смежных прикладных дисциплин, 

таких как «Ландшафтный дизайн», где традиционно уделялось 

значительное внимание ручной графике, становится очевидной общая 

тенденция к устареванию ручных методов: низкая скорость работы, 

трудности в исправлении и представлении чертежей и т. д., что напрямую 

влияет на успеваемость и интерес студентов к дисциплине. В работе [24] 

показана актуальность использования современных подходов в их 

преподавании: информационного моделирования, виртуальной реальности 

и аддитивных технологий. 

Одним из примеров того, как современные инструменты качественно 

меняют методику обучения, служит объяснение условных и упрощенных 

графических изображений (УГО). Например, изображение маршей 

лестницы на строительных чертежах по ГОСТ СПДС (система проектной 

документации для строительства) традиционно вызывало сложности из-за 

необходимости абстрактного представления разрезов. Теперь для 

понимания темы студенту достаточно в среде САПР выполнить простое и 

наглядное действие: взять модель здания и виртуально «разрезать» ее на 

разных уровнях. В реальном времени он увидит, как именно меняется 

проекция лестницы при пересечении ее секущей плоскостью на разной 

высоте. Что раньше было скрытой геометрической задачей на 

пространственное воображение, теперь становится прямым, интуитивно 

понятным визуальным наблюдением и исследованием. Это кардинально 

трансформирует весь процесс обучения (рис. 2). 

Нельзя забывать и о проблеме утраты знаний, не подкрепленных 

регулярной практикой. Современные инженерные процессы практически 

не оставляют места для ручного построения чертежей. В результате 

сложный аппарат начертательной геометрии, усвоенный на первом курсе, 
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ко времени дипломного проектирования или начала профессиональной 

деятельности часто оказывается забытым. Это обесценивает затраченные 

время и усилия, а также ставит под вопрос целесообразность раннего 

преподавания данного материала в полном объеме. Необходим не только 

отказ ручного черчения, но и от монолитного изучения начертательной 

геометрии в начале курса. Вместо этого предлагается модульный и 

контекстно-зависимый подход к ее преподаванию.  

На начальном этапе обучения целесообразно сосредоточиться на 

критически важном фундаменте, регламентированном стандартами: 

основах проекционного черчения, принципах построения видов, разрезов и 

сечений. Эти знания должны закрепляться не изолированно, а параллельно 

с освоением современных параметрических 3D-САПР, что сразу 

демонстрирует студенту связь классической теории с современными 

цифровыми инструментами. такой подход повышает интерес [25] и, 

следовательно, способствует успешному освоению дисциплины. В 

перспективе данный базовый блок логично частично интегрировать в 

возрождаемый школьный курс «Черчения», о чем подробно будет сказано 

далее. 

Основной же теоретический аппарат начертательной геометрии 

следует перенести на более поздние этапы обучения – в магистратуру, 

аспирантуру или программы повышения квалификации. Именно здесь эти 

знания обретают практический смысл. При решении нестандартных 

проектных и исследовательских задач, например, при разработке 

алгоритмов генерации уникальной геометрии, создании параметрических 

моделей сложных поверхностей или написании модулей расширения для 

САПР, глубокое владение методами начертательной геометрии и умение 

формализовать их математически на языке программирования становятся 

действительно важным профессиональным инструментом. В таком 

контексте теория для будущего программиста САПР перестает быть 

абстрактным предметом. Она превращается в необходимый практический 

навык, который осваивается глубоко и осознанно. 

Таким образом, «Начертательная геометрия» не отменяется, а меняет 

свой статус. Из обязательной дисциплины, которую в полном объеме 

традиционно ставят в самое начало курса в рамках инженерной графики, 

она превращается в специализированный инструмент для инженеров-

разработчиков и исследователей, изучаемый именно тогда, когда 

возникает реальная профессиональная потребность в ее применении. 
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верхний марш 

 

Рис. 2. Пример объяснения УГО лестницы – слева 2D УГО по СПДС, 

справа 3D-модель. 

Fig. 2. Example explaining the simplified graphic images of a staircase – on the left is a 2D 

image according to the system of design documentation for construction,  

on the right is a 3D model. 
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Эволюция учебных материалов. В рамках трансформации 

дисциплины необходимо уделить внимание и учебным материалам. В 

исследовании [26] был выявлен ключевой тренд в предпочтениях 

студентов, особенно обучающихся на заочно-вечерней форме. Так, среди 

240 опрошенных респондентов подавляющее большинство (65%) отдали 

приоритет получению учебной информации через видеоуроки. В то же 

время, традиционные бумажные учебники и даже электронные текстовые 

пособия привлекают лишь 9% студентов. Эти данные однозначно 

свидетельствуют о смене парадигмы восприятия информации: на первый 

план выходит визуально-динамический формат, который позволяет гибко 

планировать обучение, повторять сложные моменты и лучше усваивать 

практические навыки, особенно актуальные в дисциплинах с выраженной 

графической составляющей. Эффективность данного подхода 

подтверждается объективными результатами обучения. Согласно данным 

мониторинга [27], после активного внедрения видеоконтента в десяти 

учебных группах (общей численностью 150 человек) 70% студентов 

освоили курс на оценки «отлично» и «хорошо», в то время как 

неудовлетворительный результат получили лишь 8%. 

Исследование [28], проведенное в двух высших учебных заведениях 

РХТУ им. Д.И. Менделеева и МГТУ им. Н.Э. Баумана, также показало, что 

большинство студентов считают видеоматериалы (31 из 51 и 36 из 52) 

наиболее удобными для подготовке к занятиям. 

Авторы провели аналогичный опрос «Какой из перечисленных 

ресурсов наиболее удобен для выполнения заданий и подготовке к 

занятиям?» среди студентов-первокурсников очной формы обучения 

Инженерно-строительного института СПбПУ. В опросе приняли участие 149 

человек. Результаты опроса подтвердили выраженную тенденцию в 

предпочтениях студентов: видеоуроки выбрали 90,6% респондентов. 

Интересно, что ни один из студентов не отдал предпочтение традиционным 

бумажным учебникам и пособиям. Эта тенденция закономерна: видеоформат 

не просто передает информацию, а делает это наглядно, демонстрируя 

процесс, что особенно важно для дисциплин с сильной визуальной 

составляющей. Второе место заняли текстовые материалы в Moodle-курсе 

дисциплины и презентации (7,4%). Их преимущество заключается в 

оперативной актуализации. Если после очного занятия выясняется, что какая-

то тема требует дополнительного пояснения, преподаватель может сразу 

внести необходимые правки в материал для самостоятельной работы 

студентов. Электронные учебники и пособия отметили 2% опрошенных. Их 

ключевые достоинства – это мгновенный удаленный (и при необходимости 

локальный) доступ с любого устройства студента (смартфона, планшета, 

ноутбука), отсутствие физического объема и веса, а также возможность 
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делать текстовые и голосовые пометки непосредственно в файле. Это 

позволяет студенту иметь всю необходимую библиотеку по всем предметам 

всегда под рукой, в отличие от бумажных аналогов, требующих отдельного 

хранения и переноски. При этом бумажные издания проигрывают по всем 

параметрам. Кроме того, для полноценной работы их необходимо 

приобретать, так как внесение собственных пометок делает экземпляр 

непригодным для дальнейшего использования другими студентами. Их 

статичность, ограниченная доступность и невозможность быстрого 

обновления противоречат требованиям современного динамичного 

образовательного процесса. 

Студентам также был задан дополнительный вопрос о приоритетах в 

развитии учебных ресурсов: «На развитие и улучшение какого ресурса 

преподавателям стоит тратить усилия в первую очередь?». Ответы 

подтвердили доминирующую тенденцию: 73,2% респондентов назвали 

видеоуроки. Это указывает не только на их высокую востребованность, но и 

на явный запрос студентов к их дальнейшему совершенствованию. На 

втором месте с 22,8% оказались текстовые материалы и презентации в 

системе Moodle, развитие которых также сочли важным. Электронные 

учебники и пособия как приоритетный для улучшения ресурс выбрали лишь 

4,0% опрошенных. При этом ни один студент не выбрал традиционные 

бумажные учебники и пособия. Это красноречиво говорит о том, насколько 

они утратили актуальность в глазах современного поколения. 

Отдельно стоит отметить, что в образование начинают приходить 

первые экспериментальные адаптивные учебно-методические комплексы 

на базе искусственного интеллекта (ИИ). Согласно исследованию [29], 

такие комплексы с ИИ-ассистентами и персонализированным контентом 

по инженерной графике заметно повышают вовлеченность студентов, 

улучшают успеваемость и эффективно развивают пространственное 

мышление. Особенно убедительно выглядит результат: 78% участников 

эксперимента заявили, что благодаря ИИ-ассистентам они наконец-то 

«почувствовали уверенность» в предмете, который раньше считали самым 

сложным. Однако широкое внедрение таких систем пока сдерживается 

двумя серьезными ограничениями. Во-первых, нужны значительные 

финансовые и технические ресурсы. Во-вторых, преподаватели должны 

пройти специальную подготовку и выступать в роли строгих модераторов. 

Без этого контроль за корректностью материала невозможен. Большие 

языковые модели (LLM) по своей природе лишь предсказывают наиболее 

вероятный ответ на основе обучающих данных и могут искажать 

информацию. Поэтому успех в этом направлении возможен только при 

тесном синтезе современных технологий и экспертной роли педагога. 
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Таким образом, профессионально созданные видеоуроки, которые 

охватывают как теорию по инженерной графике, так и практику работы в 

современных САПР, должны стать обязательной частью современного 

учебно-методического комплекса. Именно этот подход лучше всего 

отвечает запросам студентов и напрямую обеспечивает рост качества и 

доступности образования, а также заметное повышение успеваемости. 

Возрождение черчения в школе. В работах [30, 31] отмечается, что 

освоение дисциплины «Инженерная графика» осложняется отсутствием 

базовых знаний по черчению, поскольку в российских школах с 

девяностых годов от предмета «Черчение» отказались, при этом данная 

проблема актуальна не только для России [32]. В связи с этим логичным и 

стратегически важным шагом в построении новой системы инженерной 

подготовки является возрождение предмета «Черчение» в 

общеобразовательной школе. Эта задача получила высочайший приоритет, 

что подтверждается Поручением Президента Российской Федерации от 

04.04.2023 г. № ПР-1118ГС. Решению этой задачи способствуют такие 

инициативы, как уникальная программа профессиональной 

переподготовки «Цифровой учитель черчения»
1
, одним из разработчиков и 

преподавателей которой является соавтор данной статьи Д.В. Молодцов 

Программа направлена на формирование у педагогов современных 

цифровых компетенций. 

Возрождение предмета «Черчение» в школе принципиально должно 

происходить на качественно новом уровне – в среде современных САПР. 

Ручное черчение на бумаге создаст у школьников искаженное, архаичное 

представление об инженерных специальностях и, скорее всего, оттолкнет 

их от этого выбора, закрепив стереотип о консервативной и скучной 

профессии. Ключом к успеху является не просто обучение с 

использованием современного инструмента, а создание мотивации через 

осязаемый результат. Для этого очень важно внедрять в предмет элементы 

аддитивных технологий (3D-печати), позволяя школьникам пройти 

полный цикл от идеи и цифровой модели в САПР до ее физического 

воплощения. Возможность распечатать спроектированную деталь, собрать 

из частей рабочую модель или прототип, буквально «пощупать» результат 

своего труда является мощнейшим стимулом, трансформирующим 

абстрактное упражнение в увлекательный проект. В результате у учащихся 

сформируется живой интерес к инженерному творчеству и понимание его 

актуального технологического контура. 

                                                 
1
 Цифровой учитель черчения: программа профессиональной переподготовки // Академия Нанософт 
[Электронный ресурс] – URL: https://academy.nanocad.ru/cherchenie (Дата обращения: 31.01.2026). 
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Такой подход уже внедряется в образовательную практику. В рамках 

национальной политики импортозамещения и перспективного развития 

предпрофессиональных компетенций обучающихся соавтором данной 

статьи А.А. Шавва была разработана и апробирована в одной из школ 

Санкт-Петербурга специальная методическая разработка, ориентированная 

на интеграцию современных цифровых технологий в школьный курс 

«Черчения», включающая «Методические рекомендации по 

информационному моделированию объектов с применением BIM 

технологий для школьников на базе отечественного программного 

обеспечения»
2
. Внедрение методической разработки осуществлялось, 

опираясь на федеральные рекомендации по созданию инженерных классов, 

включая Методические рекомендации по созданию инженерных классов в 

общеобразовательных организациях (например, аналогичные документы 

для Свердловской области и стандарты проекта предпрофессионального 

образования «Инженерный класс в московской школе», утвержденные 

Приказом Департамента образования и науки города Москвы от 02.09.2024 

№ 01-12-873/24). Согласно разработанным рекомендациям, обучающиеся 

последовательно осваивают программные продукты для компьютерного 

моделирования: сначала стандартные инструменты построения 2D- и 3D-

геометрий, затем переходят к созданию собственного проекта (например, 

модели жилого дома). Кульминацией процесса становится печать 

разработанной модели на 3D-принтере. 

В работе [33] рассмотрен аналогичный педагогический эксперимент 

на примере еще одной школы Санкт-Петербурга, показавший свою 

эффективность в повышении вовлеченности обучающихся и подготовке 

конкурентоспособных абитуриентов для инженерных вузов. 

Успешное возвращение черчения в школы создаст мощный 

преемственный контур: снимая с вузовского курса «Инженерная графика» 

нагрузку по обучению азам. Оно позволит в обозримом будущем перейти к 

более глубокому, продвинутому изучению дисциплины в вузах, сразу 

используя актуальные инструменты для решения комплексных 

профессиональных задач, тем самым существенно повышая качество и 

уровень образования. 

Практические результаты. В работе [34] показано, что студенты, 

использовавшие цифровые методы (CAD/BIM) на первом году обучения, 

демонстрировали более высокую успеваемость в сравнении с 

применявшими ручное черчение. Среди «цифровой группы» 42,6% 
                                                 

2
 Шавва А.А. Методические рекомендации по информационному моделированию объектов с 

применением BIM технологий для школьников на базе отечественного программного обеспечения: 

метод. рекомендации – СПб: ПОЛИТЕХ-ПРЕСС, 2024. – 190 с. 
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перешли на продвинутый курс архитектурного проектирования, тогда как 

в «ручной группе» – только 34,8%. Средняя оценка на продвинутом курсе 

у студентов, работавших с цифровыми инструментами, составила 83,26%, 

что значительно выше, чем 70,68% у тех, кто использовал ручные методы. 

Эти данные свидетельствуют о том, что раннее освоение цифровых 

технологий способствует лучшей подготовке студентов к решению 

сложных проектных задач. 

Успешный опыт модернизации фундаментального курса инженерной 

графики рассмотрен в работе [35]. Отмечается, что выполнения нескольких 

инженерных чертежей от руки является трудоемким и неэффективным. 

Такой подход не поспевает за развитием эпохи компьютерного 

автоматизированного проектирования. 

Результаты первого конкурса рабочих программ дисциплин от 

компании «Нанософт» (отечественный разработчик САПР), где авторы 

победили в номинации «Инженерная графика»
3
 четко продемонстрировали, 

что студенты, прошедшие обучение по обновленной программе, не просто 

осваивают инструменты, а оказываются способны решать сложные 

прикладные задачи раньше своих коллег с «классической» подготовкой. Их 

навыки формируются вокруг цифровых инструментов и актуальных 

стандартов (ЕСКД, СПДС). Вместо месяцев на освоение методов построения 

теней и сложных пересечений поверхностей «вручную», они тратят это время 

на изучение методов параметрического и информационного моделирования, 

работу с библиотеками стандартных элементов, настройку стилей, созданию 

шаблонов и оформлению чертежей в соответствии с установленными 

требованиями. В результате, сталкиваясь с реальным проектом, они не тратят 

время на «переключение» с абстрактной геометрии на практику, а сразу 

применяют отработанные и востребованные навыки. 

Актуальность использования САПР уже в первом семестре при 

изучении начертательной геометрии отмечается и в работе коллег [36], что 

подтверждается высокими результатами студентов первого курса Санкт-

Петербургского политехнического университета (СПбПУ) на олимпиаде. 

Инженерные и проектные компании в настоящее время остро 

нуждаются не в теоретиках, а в «цифровых десантниках» – специалистах, 

способных с минимальным сроком адаптации включиться в рабочий 

процесс. Прямая востребованность у работодателей – ключевой индикатор. 

Именно студенты с актуальными навыками работы в современных САПР 

                                                 
3
 Профессиональное превосходство: политехники победили на всероссийском конкурсе образовательных 
программ // Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого [Официальный сайт] – 

URL: https://www.spbstu.ru/media/news/achievements/professionalnoe-prevoskhodstvo-politekhniki-pobedili-

na-vserossiyskom-konkurse-obrazovatelnykh-progr/ (Дата обращения: 31.01.2026). 
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(таких как nanoCAD, КОМПАС-3D, Renga, Autodesk Inventor, Revit) 

успешно проходят летние практики и часто получают предложения о 

стажировке или частичной занятости уже после первого-второго курса. 

Такой ранний старт карьеры имеет огромное значение. Он кардинально 

повышает мотивацию студента при обучении. 

Учебный план инженерного вуза представляет собой систему с 

жестко ограниченными временными рамками, в которой каждый 

аудиторный час должен использоваться с максимальной эффективностью. 

В этих условиях для знакомства с САПР выделение отдельной 

дисциплины вроде «Основы САПР» является неоправданной тратой 

учебного времени. Если же, например, будущий инженер-строитель уже на 

первом курсе в рамках дисциплины «Инженерная графика» осваивает 

базовые принципы информационного моделирования в средах, например, 

Renga или Revit, это кардинально повышает качество его 

профессиональной подготовки. Благодаря такому подходу при изучении 

последующих дисциплин («Архитектура», «Основы проектирования 

зданий и сооружений», «Металлические конструкции», «Основания и 

фундаменты» и др.) преподаватель получает больше часов на свою 

дисциплину и возможность сразу перейти к сути предмета: расчетным 

методикам, нормативным требованиям и принципам проектирования… 

Студент же на этапе инженерной графики уже учится воспринимать здание 

или сооружение не как набор отдельных чертежей, а как единую 

комплексную информационную модель. 

Реформа курса «Инженерной графики» – это не отказ от 

фундаментальности, а ее прагматичное переосмысление. Победа в 

конкурсе «Нанософт» и успешное трудоустройство студентов – это 

объективные метрики, доказывающие, что образовательный приоритет 

должен смещаться в сторону формирования быстрой «боеготовности». 

Стоит также отметить, что на протяжении четырех лет СПбПУ уверенно 

занимает лидирующую позицию в сфере «Строительство», сохраняя 

первое место с максимальным результатом в 100 баллов!
4
  

Инвестиция в актуальное, практико-ориентированное содержание 

инженерной графики – это не просто обновление одной дисциплины, а 

системная оптимизация всей образовательной траектории современного 

студента, позволяющая в условиях неизменного учебного времени дать более 

глубокие, комплексные и конкурентоспособные на рынке труда 

компетенции. 

                                                 
4
 Предметные рейтинги вузов: строительство (2026 год) // Рейтинговое агентство RAEX [официальный 

сайт] – URL: https://raex-rr.com/education/subject_ranking/Construction/2026/ (дата обращения 25.05.2026). 
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Выводы: 
1. Необходимость реформы курса обусловлена несоответствием 

традиционных методов (ручное черчение, раннее глубокое изучение 

начертательной геометрии) современным технологическим реалиям и 

когнитивным особенностям современных студентов. 

2. Интеграция теории с практикой в современных программных 

средах повышает вовлеченность студентов и способствует формированию 

востребованных профессиональных компетенций. 

3. Видеоуроки и Moodle-курсы, в которых преподаватели могут 

оперативно обновлять информацию, становятся основой учебных 

материалов, поскольку полностью отвечают запросам современных 

студентов и тем самым существенно повышают эффективность обучения. 

4. Обновленный курс «Инженерной графики» будет являться 

фундаментом для последующих дисциплин, освобождая время для их 

углубленного изучения и оптимизируя всю образовательную траекторию 

студента, что напрямую повышает качество и глубину инженерной 

подготовки. 

Заключение. Результаты, полученные авторами при внедрении нового 

подхода к преподаванию «Инженерной графики», согласуются с данными 

методических экспериментов, описанных в рассмотренных в статье работах, 

которые также свидетельствуют о росте интереса и успеваемости 

обучающихся, что, в свою очередь, повышает конкурентоспособность 

выпускников. При этом предложенный авторами подход является более 

комплексным, поскольку включает работу со школьниками и с учителями. 

Предлагаемая реформа содержания курса «Инженерной графики» не 

является опережающим шагом – она представляет собой наверстывание 

упущенного времени, попытку догнать технологическую реальность, в 

которой индустрия живет уже более десятилетия. Фактически, эта 

трансформация давно назрела и должна была быть проведена еще вчера. 

Однако важно понимать, что на горизонте уже виднеются контуры 

следующего образовательного перехода. Акцент будет смещаться уже не с 

ручного или 2D-САПР черчения на параметрическое 3D/BIM-

моделирование, а далее – к работе с генеративными технологиями на базе 

искусственного интеллекта. В ближайшей перспективе студентам 

необходимо будет осваивать не только работу в САПР, но и методы 

формулировки технических заданий для нейросетей, способных по 

текстовому или голосовому запросу предложить набор черновых 

инженерных решений, прошедших первичный анализ. При этом 

принципиально важно понимать, что ИИ в проектировании не будет заменой 

инженеру, а будет мощным, требующим квалифицированного контроля, 

инструментом. 
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